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Mniej wiecej przed stu laty skromny aptekarz z miasteczka Valognes we
Francji, Teodor Julian Pelouze, zauwazyl dziwne zjawisko. Wata zwilzona kwa-
sem azotowym, przemyta w wodzie i starannie wysuszona nie zmieniala wygla-
du, natomiast stawala sie cialem o zupeklie innych wlasno$ciach. Mianowicie:
gdy Pelouze przytknal do kawalka takiej waty rozzarzony wegielek, splonela
w okamgnieniu, nie wydajac przy tym swedu i nie pozostawiajac popiotu. Apte-
karz nie mogl sobie wytlumaczyé¢, co zaszlo. Nie podejrzewal tez, ze przypadko-
we odkrycie zrewolucjonizuje w przyszlosci technike fabrykacji materialow wy-
buchowych.

Stawszy sie uczniem Gay-Lussaca, zwierzyl sie przed mistrzem ze swych ob-
serwacji, ale i ten nie wiedzial, czemu nalezaloby przypisa¢ niezrozumiale zjawi-
sko. ,Piorunujacg watg” zainteresowali sie jedynie lekarze. Jeden z nich, w ra-
porcie zlozonym Akademii Francuskiej, pisze:

~Wate przyrzadzona wedlug przepisu p. Pelouze stosowalem z powodzeniem
w wypadkach uporczywych wrzodéw i ran ropiejacych, ktore nie chcialy sie goié
przy zwyklym leczeniu. Otrzymalem wyniki zupelie zadowalajace”.

I wiele lat mineto, nim chemicy poznali wreszcie niezwykle wlasnosci nitro-
celulozy. Zmudne badania pozwolily ustali¢, ze dziwny ten preparat wybucha
gwaltownie w zamknietej przestrzeni, wydzielajac gazy, przewyzszajace pod
wzgledem zajmowanej przestrzeni 760 razy objeto$¢ ladunku. Zrozumiano
wreszcie niestychang donioslos¢ odkrycia. We wszystkich pracowniach nauko-
wych zawrzala goraczkowa praca.

Proch czarny, jedyny 6wczesny material wybuchowy, zostal skazany na po-
wolng degradacje, cho¢ w wojnie francusko-pruskiej $wiecil jeszcze triumfy. Za-
czeto szukac sposobow zastosowania bawelny strzelniczej w artylerii.

Potega na uwiezi

Wilasnosci druzgocace czynily bawelne strzelnicza nieodpowiednia do nabi-
jania armat. Dzialo, w ktérym zastgpiono proch czarny nowym przetworem
wloknika, przy wystrzale rozlatywalo sie na drobne kawalki, a kanonierzy padali
trupem. Jedno pozostawalo wyjscie — przyrzadzi¢ bawele pod taka postacia, by
nic nie stracila na sile, ale pozbyla sie wlasnosci druzgocacych. Innymi stowy,
nalezalo zmniejszy¢ szybko$¢ spalania sie w zamknietej przestrzeni, przy zacho-
waniu tej samej iloSci gazow, powstajacych wskutek wybuchu. Uczeni przezwy-
ciezyli trudnosci. Udalo im sie otrzymac kolodium, czyli roztwor bawelny strzel-
niczej w mieszaninie eteru z alkoholem.

Jezeli odrobine kolodium rozla¢ na gladkiej powierzchni, to po wyschnieciu
pozostanie elastyczna blonka. Ta blonka jest wlasnie prototypem prochu bez-
dymnego, ktory dzi$ obstuguje wszystkie armie $wiata.

Byl to juz wielki krok naprzod.



Otrzymany w ten sposob produkt nie réznil sie chemicznie od bawely
strzelniczej, gdyz jak i ona byl czysta nitroceluloza i wydzielal taka sama ilo$¢
gazdw przy wystrzale, spalal sie przy tym znacznie powolniej, nie grozac roze-
rwaniem dziala.

W Anglii, Francji i Niemczech przystapiono do masowej produkcji prochu
bezdymnego, ale smutne wypadki rychlo ostudzily przedwczesny zapal.

Ukryte niebezpieczenstwo

Pracujac z ferworem, zapomniano o bardzo waznym pytaniu: czy nowy proch
ulega powolnemu rozkladowi i jak dlugo mozna go magazynowac?

Szereg strasznych wybuchow byl odpowiedzia na to pytanie. Prochownie wy-
latywaly w powietrze bez widocznej przyczyny, pociggajac za soba setki ofiar.
Komisje, ktore zjezdzaly na miejsca wypadkow, nie mogly ustali¢ powodéw ka-
tastrofy, gdyz magazyny byly zwykle zrownane z ziemia, a Swiadkowie nieszcze-
Scia gineli. Wine zwalano zwykle na nieostrozno$¢ personelu albo na iskre po-
wstalag wskutek tarcia, uderzenie pioruna itp. Wreszcie zwrdcono baczniejsza
uwage na powolny rozklad bawelny strzelniczej. Prace Fryderyka Abla dowiodly
niezbicie, ze wlasciwa przyczyna lezy w zlym utrwaleniu bawely. Okazalo sie, iz
nitroceluloza, zawierajaca choc¢by $lady kwasu azotowego, ulega powolnemu
rozkladowi, ,zagrzewa sie”, staje sie bardzo wrazliwa i ostatecznie moze najnie-
spodziewaniej wybuchna¢, nawet gdy juz zostala przerobiona na proch bez-
dymny.

Technika materialbw wybuchowych weszla na nowe tory. Zrozumiano ko-
nieczno$¢ utrwalania nitrocelulozy, czyli stosowania tak zwanej ,,stabilizacji”.

Pierwotna fabrykacja

Poczatkowo wszystko wydawalo sie dos$¢ proste, wiec i sposoby otrzymywa-
nia bawelny strzelniczej nie byly skomplikowane.

Do wielkich naczyn zelaznych, zwanych garnkami Chardonneta, wlewano
ciepla mieszanine kwasu azotowego z siarkowym (ten ostatni odgrywa role po-
mocniczg) i zanurzano czterokilogramowa porcje waty oczyszczonej. Kapiel
trwala godzine, po czym kwas spuszczano przez otwér w spodzie naczynia, a ba-
welne wyjmowano widlami, wyzymano i wrzucano do naczyn z biezaca woda.
Powstawal produkt bez zarzutu, szwankowala tylko jego trwalosé

Ale metoda Chardonneta i podobna do niej metoda Abla mialy wiele stron
ujemnych. Przede wszystkim byl to zbyt kosztowny sposob fabrykacji, zuzywal
zbyt wiele kwasu, wymagal licznej obshlugi, a wydajno$¢ nie byla dostateczna.
Procz tego w sali panowala atmosfera zabojcza. Opary, wydzielajace sie z nie-
przykrytych garnkow, zatruwaly w szybkim tempie pluca, doprowadzajac najtez-
sze jednostki do suchot. Skierowano wszystkie sily ku usunieciu tych niedogod-
nosci.

Epoka turbin
Wspanialg innowacja okazalo sie wprowadzenie turbin nitracyjnych, w kto-
rych kwas krazy, przesaczajac sie poprzez warstwe waty.



Turbiny, uzywane do wyrobu bawely strzelniczej, sa to naczynia zelazne,
wewnatrz ktérych znajduje sie kosz aluminiowy obracajacy sie dokotla osi. Nitra-
cje zaczyna sie od napekienia turbiny ogrzang mieszaning kwasowa. Nastepnie
laduje sie od 12 do 15 kg waty lub (jak to praktykowano w Niemczech i Austrii)
drzewnika pod postacig bibuly. I kosz zaczyna wirowa¢, co trwa od 20 do 45 mi-
nut. Kwas krazy w naczyniu, przesycajac widkna.

Po skonczonej reakcji robotnik zwieksza szybko$¢ turbiny do 1000 obrotow
na minute, dzieki czemu kwas zostaje wyparty z bawelny i $cieka przez kran do
basenu umieszczonego pod podloga.

Zawarto$¢ turbiny, jak przy metodzie Chardonneta, wyrzuca sie widlami do
koryta z biezaca woda.

Pozary i wybuchy

Wyr6b bawelny strzelniczej nie jest niewinng pracg. Dopdki wlokna znajduja
sie w zetknieciu z kwasem, mozna sie spodziewa¢ w kazdej chwili katastrofy.

Pozary i wybuchy zdarzaja sie najcze$ciej podczas wyjmowania znitrowanej
bawelny z turbiny i dlatego wszystkie fabryki dgza do nadania tej operacji bly-
skawicznego tempa. Lada zanieczyszczenie, kropla wody lub oleju, spadajacy
z sufitu kawalek tynku, wszystko to wystarcza, by wywola¢ eksplozje. Bywaly
wypadki, ze od uderzenia widlami o Scianke turbiny nastepowal gwaltowny roz-
klad. Zawartos¢ kosza wytryskala we wszystkich kierunkach, oblewajac robotni-
kow stezonym kwasem. Po takim prysznicu, jezeli nieszczeSliwa obstuga wyjdzie
z zyciem, $wiatu przybywa kalek, slepcow, potwornie oszpeconych, o twarzach
przypominajacych razonych tragdem.

Wszystko to sie zdarza, mimo iz robotnicy obslugujacy turbiny nitracyjne
przywdziewaja maski ochronne z grubej tkaniny weklnianej, specjalne kostiumy,
okulary i rekawice gumowe po lokcie.

Stabilizacja

Bawelne strzelnicza, ktéra opuscila turbine, mozna poréwnac z dzikim, nie-
oswojonym lwiatkiem. A wiec przede wszystkim musi by¢ ujarzmiona, uszla-
chetniona i dobrze wychowana.

Po bardzo starannym wyplukaniu w wodzie biezacej taduje sie bawelne (no-
szaca od tej chwili nazwe piroksyliny) do olbrzymich kadzi drewnianych z woda
ogrzewanag para. Jedna kadz pochlania zawarto$¢ stu turbin, co réwna sie prze-
szlo pottorej tony suchej piroksyliny.

Wode w kadziach nalezy zmienia¢ kilkana$cie razy, przy czym kapiel trwa od
kilku do kilkunastu godzin, czestokro¢ (zaleznie od rodzaju wody) z dodatkiem
kredy.

Po ukonczeniu warki poddaje sie piroksyline szczegélowym i bardzo suro-
wym badaniom, a gdy te wykaza niewatpliwa jej trwalo$¢, mozna pomysle¢
o dalszych operacjach.

Rozdrabnianie
Praktyka dowiodla, ze im drobniej sa posiekane wlokienka, tym latwiej daja
sie przerabia¢ na proch. A wiec po skonczonej warce znitrowana bawelna we-



druje do maszyn zwanych ,holendrami”, takiego samego typu, jakie bywaja
uzywane w papierniach. Sg to owalne baseny z zelaza lub cementu, zaopatrzone
w zebate bebny i ostre noze. Napelnia sie je zimna wodg, ktéra krazy dzieki ob-
rotowi bebna, pociggajac za sobg bawelne. Zeby i ostrza rozszarpuja widkna na
miazge. Po uplywie dwu godzin otrzymuje sie ciasto, podobne do gipsu rozro-
bionego w wodzie.

Dlugos$¢ poszczegolnych wlokienek nie moze przekracza¢ 9/10 milimetra, co
jest SciSle przestrzegane. Na tym nie koniec. Posiekana piroksylina splywa wraz
z woda do wielkich kotléw zelaznych, gdzie ponownie jest poddawana gwalttow-
nemu wrzeniu. Nastepnie, po serii lekko pochylonych, pokrytych flanela plasz-
czyzn Scieka do centryfug, by pozby¢ sie nadmiaru wody. Na flaneli osiada rdza
(po bytnosci w kotle zelaznym) i inne zanieczyszczenia.

Tak oto, w ogblnym zarysie, wyglada wspoélczesna fabrykacja piroksyliny.

Proch i jedwab

Bawelne strzelnicza przechowuje sie pod postacia brytl prasowanych, waza-
cych okoto 10 kilograméw brutto kazda. Od tej wagi, przy obliczaniu rzeczywi-
stej wartosci bryl, nalezy odja¢ 35 procent, gdyz tyle zawieraja wody. Wilgoc¢ jest
niezbedna. Sucha piroksylina moze latwo eksplodowa¢ od potarcia.

Robotnicy francuscy nazywaja owe bryly prasowane ,pain”, czyli chleb, co
mozna przetlumaczy¢ na ,bochenek”. Nie szukajmy w tej nazwie ironii, albo-
wiem bawelna strzelnicza bywa uzywana nie tylko do zabijania ludzi. Otrzymuje
sie z niej, po odpowiedniej przerobce, jedwab sztuczny i celuloid.

A wiec bawelna strzelnicza jest ,,chlebem” dla tysiecy rodzin.
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