Baweina strzelnicza

Mniej wiecej przed Stullﬂl}' skromny aple-
miasteczka
Teodor Juljan Pelouze,

karz z

zjawisko. Wa-
ta zwilzona
kwasem azoto-
wym, przemy-
ta w wodzie i
starannie wy-
suszona, nie
zmieniala wy-
gladu, ale nato-
miast stawala
sie cialem o zu-
pelnie innych
wilasnoéciach.

Mianowicie,
gdy Pelouze
przytknal do
kawalka takiej
waly rozzarzo-
ny wegielek,
splonela w oka
mgnieniu, nie
wydaigc przy-
tem swedu i
nie pozosta-
wiajgc popio-
lu. Aptekarz
nie moégl sobie
wytlumaczyé,
co zaszlo. Nie
podejrzewal
tez, Ze przy-
padkowe od-
krycie zrewo-
lucjonizuje w
przyszloédci
technike fabry-
kacji materja-
tow wybucho-

wych. Stawszy
zwierzyl sie przed mistrzem ze swych obser-
wacyj, ale i ten nie wiedzial, czemu nalezas

we Franciji,
dziwne

Valognes

zauwazyl karze.

W nich pyroksylina uiywa kgpieli

i wyzbywa si¢ kwasdw, kicremi byla przesycona. Na drugim

planie widaé kociol poxiomy = wewnelrznem mieszadlem Na

fotografji sq przedstawione tylko gérne czedei kadzi. Cigg
dalszy znajduje sig pod podlogg

Kadzie Stabilizacyjne.

sie uczniem Gay:Lussaca,

loby przypisa¢ niezrozumiale zjawisko. ,,Pios
runujaca waty' zainteresowali si¢ jedynie le.
Jeden z nich, w raporcie zlozonym

Adademiji
Francuskiej.
pisze:

«Wate przy-
rzgdzong we-
dlug przepisu
p. Pelouze sto-
sowalem z po-
wodzeniem w
wypadkach u-
porczywych
wrzodéw i ran
ropiejgcych,
kt6re niechcia-
ly sie goié przy
zwyklem le-
czeniu. Otrzy-
malem wyni-
ki zupelnie
zadowalaja-
ce'.

I wiele Ilat
minelo, nim:
chemicy po-
znali wreszcie
niezwykle wla-
snoéci nilroce-
lulozy. Zmud-
ne badania po-
zwolily usta-
lié, e dziw-
ny ten prepa-
rat wybucha
gwaltownie w
zamknigtej
przesfrzeni,
wydzielajac

gazy, prze-

wyzszajace pod wzgledem zajmowane) przes
strzeni 760 razy objetosé ladunku. Zrozumiu
no wreszcie nieslychana doniostosé odkrycia
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Zbiorniki zasilajgce turbinyg kwasami,
brej mieszanki kwosowej jest nojdelikatniejszq 1 nojwai-
niejszq czynnofcig. Od umiejglnego zmigszania zaleiy

dobroé bawelny strzelniczej

We wszystkich pracowniach naukowych za-
wrzala goraczkowa praca,

Proch czarny, jedyny 6wczesny materjul
wybuchowy, zostal skazany na powolna de-
gradacje. cho¢ w wojnie francuskospruskiej
éwiecil jeszcze triumfy. Zaczeto szukaé spo-
sobéw zastosowania bawelny sirzelniczej w
artylerji.

POTEGA NA UWIEZL

Wlasnoéci druzgocgce czynily bawelne
strzelniczg nieodpowiednia do nabijania ar-
mat. Dzialo, w kiérem zaslgpiono proch czar,
ny nowym przetworem wléknika, przy wy-
strzale rozlatywalo sie na drobne kawatk:,
a kamonjerzy padali trupem. Jedno pozostas

strze]nicza

Przygolowanie do-
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walo wyjécie— przyrzadzié bawel-
ne pod taka postacia, by nic nie
stracila na sile, a pozbyla sie wia-
snosci druzgocacych. Innemi sto-
wy, nalezalo zmniejszyé szybkoéé
spalania si¢ w zamknietej prze-
strzeni, przy zachowaniu tej samej
ilosci gazéw, powstajacych wsku-
tek wybuchu. Uczeni przezwycie-
2yli trudnoéci. Udalo im sie olrzy-
maé¢ kolodjum, czyli roztwér ba-
welny strzelniczej w mieszaninie
eteru z alkoholem.

Jezeli odrobine kolodjum rozlaé
na gladkiej powierzchni, to po wy-
schnieciu pozostanie elastyczna
bionka. Ta blonka jest wlaénie pro-
totypem prochu bezdymnego, kto-
ry dzi§ obstuguje wszystkie armje
§wiata.

Byl to juz wielki krok naprzéd.

Otrzymany w ten sposéb pro-
dukt nie réinil sie chemicznie od
bawelny strzelniczej, gdy2 jak i ona,
byl czysta nitrocelulozg i wydzie-
lal taka samg ilo§é gazéw przy
wystrzale, spalal si¢ przytem zna-
cznie powolniej, nie groZac rozer-
waniem dziala.

W Anglji., Francji i Niemczech
przystapiono do masowej produkcji
prochu bezdymnego, ale smutne
wypadki rychlo ostudzily przed-
wczesny zapal.

UKRYTE NIEBEZPIECZENSTWO

Pracujac z ferworem, zapomniano o bardzo
waznem pytaniu: Czy nowy proch ulega pes
wolnemu rozkladowi i jak dlugo mozna do
magazynowaé?

Szereg strasznych wybuchéw byl odpowies
dzia na to pytanie, Prochownie wylatywaly
w powietrze bez widocznej przyczyny, pocig-
gajac za soba setki ofiar. Komisje, ktoére
zjezdzaly na miejsce wypadkéw, nie modly
ustali¢ powoddéw katastroly, gdyz magazynv
byly zwykle zréwnane z ziemia, a $wiadko:
wie nieszczesécia gineli. Wine zwalano zwykle
na nieoslroznosé personelu, albo powstanie
iskry wskutek tarcia, uderzenie pioruna i t.d.
Wreszcie zwrécono baczniejsza uwage no
powolny rozkiad bawelny sirzelniczej. Prace
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Fryderyks Abla dowiodly niezbycie, ze wia-
éciwa przyczyna lezy w zlem utrwaleniu ba.
welny, Okazalo sie, i2 nitroceluloza, zawiera-
jaca choc¢by s$lady kwasu azotowego, ulega
powolnemu rozkladowi, ,zagrzewa sie',
staje sie bardzo wrazliwa 1 ostatecznie moze
najniespodziewaniej wybuchnaé. nawet, gdy
juz zostala przerobiona na proch bezdymny.
wybuchowych we:

szla na mowe tory. Zrozumiano koniecznoié

Technika materjalow

utrwalania nitrocelulozy, czyli stosowania tak
zwanej ,stabilizacji’”.

PIERWOTNA FABRYKACJA.

Poczatkowo wszystko wydawalo sie dosc
proste, wiec i sposoby otrzymywania bawel-
ny sirzelniczej nie byly skomplikowane.

Do wielkich naczyn Zelaznych, zwanych
garnkami Chardonnet'a, wlewano ciepla mie-
szanine kwasu azotowego z siarkowym (ten
ostatni odgrywa role pomocnicza) i zanurzas
no 4-o kilogramowg porcje waty oczyszczos
nej. Kapiel {rwala godzine, poczem kwus
spuszczano przez olwdr w spodzie naczynia,
1 bawelne wyjmowano widlami, wyZzymano
i wrzucano do naczyh z biezaca woda. Pos
wstawal produkt bez zarzutu, szwankowala
tylko jego trwalodé.

Ale metoda 1 podobna do
niej metoda Abla mialy wiecle stron ujem-
nych. Przedewszystkiem byl to zbyt kosztows
ny sposob [abrykacji, zuzywal zbyt wicle
kwasu, wymagal licznej obslugi, a wydajnos¢
nie byla dostateczna. Préocz tego w sali panu-
wala atmosfera zabéjcza. Opary, wydzielaja-
ce sie z nieprzykrytych garnkéw, zatruwaly
w szybkiem tempie pluca,

Chardonnet'a

doprowadzajas
najtezsze jednostki do suchot. Skierowans
wszystkie sily ku usunieciu lych niedogod:
noscl.

EPOKA TURBIN.

Wspaniala inowacjg okazalo sie wprowa:
dzenie turbin nitracyjnych, w ktérych kwas
krazy poprzez warstwe waty.

Turbiny, uzywane do
strzelniczej, sa to naczynia Zelazne, wewngltr:

wyrobu bawelny

ktérych znajduje sie kosz aluminjowy, obra-
cajacy sie¢ dokola osi. Nitracje zaczyma sig
od napelnienia turbiny ogrzana mieszaning
kwasowq. Naslepnie laduje sie 12 do 15 kg.

waty, lub [jak to prakiykowano w Niem:

strzelnic‘zﬂ
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drzewnika pod posiacla
bibuly. I kosz zaczyna wirowaé, co trwa od
20 do 45 minut, Kwas kraZzy w naczyniuy,
przsycajge widkna.

Po skoficzonej reakeji, robotnik zwieksza
szybkosé, doprowadzajac do 1000 obrotow
na minute, dzieki czemu kwas zostaje wypar:
ty z bawelny i $cieka przez kran do basenu
umieszczonego pod podloga.

Zawarto$é¢ turbiny, jak przy metodzle
Chardonnet’a, wyrzuca sie widlami do koryla
z biezacg woda,.

czech i Austrji) —

POZARY I WYBUCHY.

Wyrdb bawelny strzelniczej nie jest nie-
winng praca. Dopoki wlokna znajduja si¢ w
zetknieciu z kwasem, mozna si¢ spodziewad
w kazdej chwili katastrofy.

Fa  RHARDONNE

TNITRACJA

Garnki Chardonneta. W tych prymitywnych na-
exyniach odbywala si¢ do niedawna najwainiej-
sza faza fabrykacji. Z lewej strony folografji
strzalka zrobiona kredq wewngirz pochylonego
garnka, wskazuje dziurkowanqg wypukloié, przex
ktérqg dciekal kwas po shoficzonej reakcji
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Sortownia.

Bawelna przeznaczona de przerobienia na pyroksyling musi byé sta-

rannie przelrzginigta. Najmniejsze zanieczyszczenle, hawalek drewna, guwdidi, kamyk,
skrawek papieru, szmata, szuurek, mogq slg staé powodem katastrofy. Przeglgdanie
odbywa sig w jawingch salach, na specfalnyeh stolach z wglibieniem poirodhku,
wydozonych blachg cynkouwgq

Pozary i wybuchy zdarzaja sie najczesciej
podczas wyjmowania znitrowanej bawelny
¢ turbiny i dlatego wszystkie fabryki daza do
nadania tej operacji blyskawicznego tempa.
Lada zanieczyszczenie, kropla wody, lub o-
leju, spadajacy z sufitu kawalek tynku,
wszystko lo wystarcza, by wywolaé eksplozje.
Bywaly wypadki, 2¢ od uderzenia widlami
o $ciank¢ turbiny, nastepowal gwaltowny
rozklad. Zawarto§é kosza wylryskala we
wszystkich kierunkach, oblewajac robotnikow
stezonym kwasem. Po takim prysznicu, jedeli
nieszczgdliwa obsluga wyjdzie z  2yciem,
Swialu przybywa kalek, $lepcéw, potwornie
oszpeconych, o twarzach przypominajacych
razonych tradem,

Wszystko 1o sie zdarza, mimo, iz robot:
nicy, obslugujacy turbiny nitracyjne, przy-
wdziewaja maski ochronne z grubej tkaniny
welnianej, specjalne kostjumy, okulary i re-
kawice gumowe po lokcie.

STABILIZACJA.

Bawelne strzelnicza, ktéra opuscila turbis
ng, moina porbébwnaé z dzikiem, nieoswojo-

nem |wigtkiem, przedewszystkiem
musi by¢ ujarzmiona, uszlachetniona i dobrze

wychowana,

A wiec,

Po bardzo starannem wyplokaniu w wos
dzie biezacej, laduje si¢ bawelne (noszaca
od tej chwili nazwe pyroksyliny} do olbrzy:
mich kadzi drewnianych z woda ogrzewana
parg. Jedna kadZ pochlania zawartoéé stu
turbin, co réwna si¢ przeszlo | i pd6l tonnv
suchej pyroksyliny.

Wode¢ w kadziach nalezy zmieniaé kilka-
nacie razy, przyczem kapiel trwa od kilku
do kilkunastu godzin, czestokroé¢ [(zaleiniz
od rodzaju wody) z dodatkiem kredy.

Po ukoriczeniu warki poddaje sie pyros
ksyling szczegélowym i bardzo surowym bas
daniom, a gdy te wykaza niewatpliwg jej
trwaloéé, mozna pomysle¢ o dalszych ope-
racjach.

ROZDRABNIANIE.

Praktyka dowiodla %e im drobniej sg pos
sickane wlékienka, tem latwiej daja sie
przerabiaé¢ na proch. A wiec, po skoficzonej
warce, znitrowana bawelna wedruje do mas
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szyn zwanych ,ho-
lendrami”, tego sa-
mego typu, jakie
bywaja uzywane w
papierniach. Sg to
owalne baseny z ze-
laza. lub cementu,
zaopalrzone w zeba-
le bebny 1 oslre no-
ze. Napelnia si¢ je
zimng woda, ktéra
krazy dzieki obroto-
wi bebna, pocigga-
jac za sobg bawelne.
Zeby i oslrza roz-
szarpuja widkna na
miazge. Po uplywie
dwu godzin otrzy-
muje sie ciaslo, po-
dobne do gipsu roz-
robionego w wodzie.

Dlugoéé poszcze-
gélnych wlbkienek
nie moze przekra-
czaé 9/10 milimetra,
co jesl écifle prze-
strzegane. Na tem
nie koniec. Posie-
kana pyroksylina

¥

g_
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strzelnicza

Komin szklany do odprowadzonia gryzqeych

opardw kwasu azotowego. Szklo okezalo sig¢ ma-
terjalem najodporniejszym. Cegla i melale
szybko uvlegajq zniszczeniu

Poiar skladéw bawelny sirzelniczej

146

splywa wraz z wo-
dg do wielkich ko-
tibw zelaznych,
gdzie ponownie jest
poddawana gwal-
townemu wrzeniu,
Nasltepnie, po serji
lekko pochylonych,
pokrytych flanela
plaszczyzn $cieka
do centryfug, by
pozby¢ sie nadmia-
ru wody. Na flane-
li osiada rdza (po
bytnoéci w kotle
z2elaznym) i inne
zanieczyszczenia.

Tak oto, w ogél-
nym zarysie, wy-
glada wspblczesna
abrykacja pyro-
ksyliny.

PROCHIJEDWAB.

Bawelne strzelni-
cza przechowuje
sic pod postacia
bryl prasowanych,
wazacych brut-
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to okolo 10 kilograméw. Od tej wagi, przy w tej nazwie ironji, bowiem bawelna strzels
obliczaniu rzeczywistej wartoéci, nalezy od: nicza bywa uzywana nietylko do zabijania
jaé 35 proc., gdyz tyle zawierajg wody. Wil-  ludzi. Otrzymuje sie z niej, po odpowiednicj
goé jest niezbedna., Sucha pyroksylina moze  przerdbce, jedwab sztuczny i celuloid.

latwo eksplodowaé¢ od polarcia. A wiec bawelna strzelnicza jest ,,chlebem”
Robotnicy francuscy nazywaja owe bryly dla tysiecy rodzin,

prasowane ,pain’, czyli — chleb, co mozna

przetlumaczyé na ,bochenek”. Nie szukajmy Z—ckl.

Odpoczynek na pigeciu tonnach

bawedny sirzelniczej



